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Metodologias para el disefio de tanques y evaluaciéon

de su influencia en el comportamiento de los peces

Particle Tracking Velocimetry

Analisis hidrodinamico ! ! i
Residence Time Distribution

de los tanques

Acoustic Doppler Velocimetry

Gestion residuos solidos:
sedimentacion-resuspension

Estudio del comportamiento
del pez en cultivo (ADI)



Analisis hidrodinamico de los tanques de cultivo

Velocimetria de seguimiento de particulas (PTV)

Agua + NaCl
(p=1023 kg m3)

particulas

Lamina de (Pp=1023 kg m=)
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Analisis hidrodinamico de los tanques de cultivo

Velocimetria Acustica de efecto Doppler (ADV)




Analisis hidrodinamico de los tanques de cultivo

Velocimetria Acustica de efecto Doppler (ADV)
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Analisis hidrodinamico de los tanques de cultivo

Velocimetria Acustica de efecto Doppler (ADV)

Tank A (D=150 cm, H=50 cm): Tangential velocities
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Metodologias para el disefio de tanques y evaluaciéon

de su influencia en el comportamiento de los peces

Gestion residuos solidos: Rejilla oscilante

sedimentacidn-resuspension

Acoustic Doppler Velocimetry (RMS)




Acumulacion de Residuos Sodlidos

(Sedimentacion — Resuspension)

Rejilla Oscilante
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Esquema de funcionamento
de la rejilla oscilante



Acumulacion de Residuos Sodlidos

(Sedimentacion — Resuspension)

Rejilla Oscilante
I. Masal6 et al. / Aquacultural Engineering, 38 (2008) 135-144
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Acumulacion de Residuos Sodlidos

(Sedimentacion — Resuspension)

Acoustic Doppler Velocimetry (RMS)

I. Masal6 et al. / Aquacultural Engineering, 38 (2008) 43-51
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Relacion entre la densidad de cultivo y la turbulencia medida en el
tanque



Acumulacion de Residuos Sodlidos

(Sedimentacion — Resuspension)

Acoustic Doppler Velocimetry (RMS)
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Metodologias para el disefio de tanques y evaluaciéon

de su influencia en el comportamiento de los peces

Analisis hidrodinamico
de los tanques

Gestion residuos solidos:
sedimentacion-resuspension

Identificacion individual

Estudio del comportamiento » w
. Sustraccion de imagenes
del pez en cultivo (ADI)

Escaneado Laser



Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)

Identificacion Individual

Centroide (x,y)

Condiciones de cultivo a Captura de imagenes i Identificacidn individuos
lluminacion Procesado Coordenadas (x, y)




Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)

Identificacion Individual

Identificacion morfoldgica

Identificacion por marcaje

Diferenciacion de poblaciones
per la geometria del marcaje




Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)

Identificacion Individual
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Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)
Identificacion Individual

Preferencia de sustratos (lenguado)
A B C D




Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)

Identificacion Individual

Preferencia de sustratos (lenguado)
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Mean FREQ (frequency) and IMI (immobility index) values obtained by each substrate.

Reig et al./Aquaculture Engineering (2009)(in press)



Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)

Sustraccion de imagenes (peces planos)

PECES ==) = Bajo nivel de actividad
PLANOS m=) = Concentracidn de la biomasa

en el fondo del tanque




Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)

Sustraccion de imagenes (peces planos)
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Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)

Sustraccion de imagenes (peces planos)

210PCA tank
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Direct observation activity index (DOAI) vs. image processing activity index (IPAI)
for two tanks with 92% and 210% of area covered

S. Duarte et al./Aquacultural Engineering 41 (2009) 22-27 |




Estudio del comportamiento del pez en cultivo

(Analisis Digital de Imagenes)

Escaneado Laser (peces planos)

mapa de espesor de biomasa de peces
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La geometria de los tanques y los dispositivos de entrada y salida de agua tienen una
enorme influencia en las caracteristicas hidrodinamicas de los tanques y en la
homogeneidad de los parametros ambientales.

El patron de flujo de los tanques de cultivo puede ser estudiado utilizando técnicas de
PTV en modelos a escala y técnicas ADV en tanques a escala real.

La autolimpieza en los tanques de consigue cuando el nivel de turbulencia generado
por el flujo y por la propia actividad natatoria de los peces alcanza unos valores
minimos, que pueden ser establecidos caracterizando los sedimentos utilizando una

rejilla oscilante

La sustraccion de imagenes consecutivas es una buena técnica para la cuantificacién
del nivel de actividad de los peces planos en condiciones de cultivo. Puede ser utilizada
en condiciones de alta densidad y también para detectar situaciones de panico.

El marcaje individual de los peces, combinado con el analisis digital de imagenes, nos
permite estudiar la distribucion de peces planos en los tanques en condiciones de baja
densidad y analizar sus preferencias.

El escaneado laser del tanque nos permite analizar de forma sencilla, la influencia de
las condiciones de cultivo en la distribucion de la biomasa en la superficie del tanque
de cultivo, incluso trabajando con densidades elevadas. También nos permite hacer

estimaciones de la cantidad de biomasa existente.
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